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Instrukcja stosowania produktow:
Betony do torkretowania

—_

® N o o A L D

1. Zakres stosowania

Niniejsza  instrukcja instalacji  betondw
ogniotrwatych lekkich  (izolacyjnych)
przeznaczonych do torkretowania, nalezgcych do linii
produktowych PCOGun, PCOGun Nx oraz PCOGun ISO
(dawniej ISOGun). Produkty te oparte sg na wigzaniu

dotyczy
zwartych oraz

hydraulicznym lub hybrydowym.

Dokument przedstawia zalecenia dotyczace
przechowywania, przygotowania oraz instalacji betonow
ogniotrwatych  aplikowanych metodg torkretowania.
Instrukcja stanowi przewodnik po dobrych praktykach,
powinny  by¢ podczas aplikacji
produktéw, w celu zapewnienia ich prawidtowego
dziatania, trwatosci oraz bezpieczenstwa eksploataciji.

ktore stosowane

W przypadku, gdy dla produktu zostaty
wydane indywidualne zalecenia
instalacyjne, petnig one role nadrzedna dla
niniejszego dokumentu.

W razie pytann lub problemdéw przy aplikacji nalezy
kontaktowac sie z zespotem technicznym PCO mailowo
na adres konsultacja@pco.pl.
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2. Stownik pojec

Betony ogniotrwate do torkretowania typu PCOGun - sg
to mieszaniny surowcéw ogniotrwatych przeznaczone do
torkretowania, ktdére majg zastosowanie gtéwnie jako
powierzchnie robocze. Jako uktad wigzacy stosowany jest
cement wysokoglinowy.

Betony ogniotrwate do torkretowania typu PCOGun Nx -
sg to mieszaniny surowcdéw ogniotrwatych przeznaczone
do torkretowania, ktére majg zastosowanie gtéwnie jako
powierzchnie robocze, charakteryzujgce sie podwyzszong
wytrzymatoécia, odpornoscia mechaniczno-korozyjna.
Stosowany jest nich uktad hybrydowy co pozwala na
skrécenie czasu wygrzewania obmurza.

Lekkie (izolacyjne) betony do torkretowania typu
PCOGun ISO - sg to mieszaniny lekkich agregatéw
ogniotrwatych, o gestosci zwykle ponizej 1,5 g/cm3,
stosowane gtdwnie ze wzgledu na swoje witasciwosci
termoizolacyjne, umieszczane w warstwach za zwartymi
betonami lub w okreslonych warunkach jako robocze
obmurze.

Torkretowanie / Natryskiwanie - to metoda instalacji
betondw ogniotrwatych polegajgca na aplikacji mieszanki
ogniotrwatej] na podtoze poprzez jej pneumatyczne
podawanie i rozpylenie za pomoca specjalnej dyszy
natryskowej. W procesie tym sucha masa jest
transportowana strumieniem sprezonego powietrza do
dyszy, gdzie nastepuje jej wymieszanie z wodg a nastepnie
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dynamiczne naniesienie na powierzchnie elementu
wytozenia.

Szalunek - Szalunek to tymczasowa konstrukcja
(najczesciej z drewna lub metalu), do ktodrej odlewa sie
$wiezy beton do momentu, az stwardnieje i uzyska

wymagang wytrzymatosc.

3. Przechowywanie

3.1. Miejsce i warunki przechowywania

Masy mogg by¢ dostarczane w papierowych workach
25 kg lub w big-bagach ustawionych na paletach. Nalezy
przechowywa¢ je w suchym i dobrze wentylowanym
miejscu. Jesli opakowania dodatkowo zabezpieczone sg
folig, nalezy zapewni¢ swobodng cyrkulacje powietrza pod
paletg, aby zapobiec kondensacji wilgoci wewngtrz
opakowan. Nie zaleca si¢ skiadowania w miejscach
o podwyzszonej wilgotnosci.

W przypadku krotkotrwatego magazynowania
w miejscach narazonych na opady atmosferyczne materiat
nalezy zabezpieczy¢ przed zamoknigciem, np. za pomoca
nieprzemakalnej plandeki lub innego odpowiedniego
okrycia.

Optymalna temperatura przechowywania wynosi od 10°C
do 25°C. Dopuszcza sie sktadowanie w innych
temperaturach, jednak przed montazem materiat
powinien zosta¢ doprowadzony do zalecanego zakresu,
zapewniajgcego optymalne warunki instalacji.

Niewtasciwe przechowywanie materiatu,
moze powodowac negatywnie wptyw na
jego wtasciwosci w trakcie aplikacji lub
uzytkowania.

3.2. Pietrowanie palet

Pietrowanie palet jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
podtoze oraz powierzchnie palet sg réwne i stabilne. Nie
zaleca sie uktadania wiecej niz dwdch (2) warstw palet
jedna na drugiej. Nalezy réwniez unika¢ sytuaciji, w ktorej
palety z betonami zwartymi sktadowane sg na paletach
z betonami lekkimi.

1 Dobrg praktyka jest, aby materiaty tego
samego gatunku zuzywac¢ w kolejnosci ich
dostawy, zgodnie z zasadg FIFO (pierwsze
weszto, pierwsze wyszto).
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3.3. Okres przydatnosci do uzycia

Okres przydatnosci do uzycia betondéw jest okreslony w
Karcie Danych Technicznych Wyrobu i zwykle wynosi od 6
do 24 miesiecy od daty produkciji. Data ta znajduje sie na
bocznej Sciance worka lub na etykiecie palety. Objawy
starzenia materialtu mogg obejmowaé¢ wydtuzony czas
wigzania oraz obnizong wytrzymatos$¢. Materiaty nalezy
zuzywa¢ w kolejnosci od najstarszych do najnowszych.
Jedli okres przydatnosci zostat przekroczony, materiat
powinien zosta¢ poddany badaniu przed dopuszczeniem
do uzycia. Zaleca sie otwieranie opakowania bezposrednio
przed uzyciem.

4.Szalunki, spoiny, systemy

kotwienia
4.1. Szalunki
Szalunki powinny by¢ wykonane z niechtonnych

materiatdbw o wysokiej wytrzymatoéci mechanicznej.
Najczesciej stosuje sie lakierowang sklejke szalunkowg
o grubosci 18 mm, ktére zapewnia trwatos¢ i jest
zabezpieczona przed chtonnoscig wilgoci z materiatu
ogniotrwatego.

4.2. Kotwienie stalowe

Wiekszos¢ elementdow obmurza, ktére jest tokretowane
masami typu PCOGun, PCOGun Nx, PCOGun ISO wymaga
zastosowania kotwienia stalowego, ktére wykonuje sig
z kotew z odpowiednio dobranych gatunkéw stali,
mocowanych do elementéw nos$nych konstrukcji, na
ktérej osadzane jest obmurze.

System kotwienia, w tym ksztatt, dtugosé,
gatunek stali kotew i gestosc ich
rozmieszczenia zawsze powinny by¢
wykonane na podstawie projektu
wytozenia. Niewtasciwy system kotwienia
dla danej aplikacji i warunkéw pracy, moze
prowadzi¢ do powaznych uszkodzen
wytozenia ogniotrwatego.

Przed aplikacjg masy betonowej zaleca sie kontrole jakosci
spoin kotew, np. poprzez test zginania zgodnie z norma
ISO 14555. Prawidlowo wykonana spoina powinna
umozliwia¢ zgiecie kotwy pod katem 60° i jej powrdt do
pierwotnej pozycji bez uszkodzen spoiny.

Strona2z8



PCO

~ J - Stosujac kotwy stalowe zaleca sie
:< >: stosowanie plastikowych naktadek
[ dylatacyjnych (czapeczek) na kotwy.

4.3. Kotwy ceramiczne

Kotwy ceramiczne, w przeciwieistwie do kotew
stalowych, mogg pracowa¢ w znacznie wyzszych
temperaturach, dzieki czemu sg szczegdlnie przydatne
w najbardziej obcigzonych cieplnie obszarach obmurza.

Przy stosowaniu kotew ceramicznych zaleca sie
wykonanie dylatacji w formie powtoki z farby bitumicznej
o grubosci ok. 2 mm lub owinigcie kotwy papierem
ceramicznym o tej samej grubosci. Nalezy przy tym
zadba¢, aby oryginalng, grzebieniowag
geometrie zewnetrzng kotwy.

zachowac

5. Przygotowanie do
instalac;i

5.1. Srodki ochrony indywidualnej

Podczas montazu nalezy uzywac¢ $rodkéw ochrony
indywidualnej dostosowanych do charakteru prac
i warunkéw otoczenia. W szczegdlnosci wymagane jest
stosowanie okularéw i rekawic ochronnych, masek
przeciwpytowych oraz odziezy zabezpieczajace;j.

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy
zapoznac sie z instrukcjg uzytkowania
urzadzen a w szczegadlnosci instrukciji
obstugi torkretnicy.

5.2. Zapotrzebowanie na materiat.

llos¢ suchej mieszanki betonowej potrzebnej do
wykonania 1 m® obmurza podana jest w Karcie Danych
Technicznych Wyrobu. Przy planowaniu zapotrzebowania
zaleca sie doliczenie okoto 5-10% nadwyzki materiatu dla
zwartych  materiatéw  natryskiwanych oraz 10-15%
dla materiatéw izolacyjnych, aby zrekompensowac
straty spowodowane m.in. uszkodzeniem workdw,
rozsypywaniem si¢ masy podczas przenoszenia, a takze

opadem jaki powstaje podczas aplikaciji.

5.3. Temperatura aplikacji

Temperatura materiatu w workach, wody zarobowej
i otoczenia ma istotny wplyw na przebieg procesu
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naktadania betonu do torkretowania oraz jakosci
wykonanego obmurza.

W  okresie zimowym, gdy materiat moze by¢
przechowywany w niskiej temperaturze, przed montazem
nalezy umiesci¢ worki z mieszankg w ogrzewanym
pomieszczeniu o temperaturze co najmniej 15°C na

minimum 48 godzin.

Latem, przy wysokich temperaturach sktadowania,
materiat na 48 godzin przed zastosowaniem nalezy
przechowywa¢ w chtodnym miejscu, a powierzchnie
szalunkéw nalezy schtadzac przez zraszanie wodg, dbajac,
by woda nie pozostawata wewnatrz. Jesli jednak woda
zbierze sie w szalunku, nalezy go wysuszy¢ przed
aplikacja.

betonu

Torkretowanie powinno przebiegac¢

w temperaturze otoczenia z zakresu od 10°C do 25°C.

Jesli masa po torkretowaniu zamarznie przed
zakonczeniem wigzania, jej ostateczna wytrzymatosé
moze zmniejszy¢ sig. Dlatego az do momentu wygrzania
obmurza nalezy unika¢ warunkdéw  sprzyjajacych

zamarzaniu.

5.4. Przygotowanie torkretnicy

Przed rozpoczeciem procesu torkretowania konieczne
jest staranne przygotowanie torkretnicy oraz wszystkich
elementéw uktadéw: pneumatycznego, podawania
materiatu i wody. Witasciwe przygotowanie urzadzenia
zapewnia stabilng prace, minimalizuje ryzyko awarii oraz
pozwala osiggng¢ odpowiednie parametry natrysku.

Przed kontrolg stanu technicznego
torkretnicy zapoznaj sie z instrukcja
uzytkowania urzadzenia. Instrukcje
producenta urzgdzenia majg charakter
nadrzedny nad zaleceniami opisanymi
ponizej.

5.4.1. Kontrola stanu technicznego torkretnicy

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ ogdlny stan
techniczny urzadzenia, zwracajac uwage na:

szczelnos¢ uktadu pneumatycznego i wodnego,

B zuzycie elementow roboczych (ptyty czotowe, wirniki,
uszczelki, podktadki scierne — w zaleznosci od typu
torkretnicy),

B prawidlowe mocowanie wszystkich ztgczy i potaczen,
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B brak uszkodzern mechanicznych mogacych wptyngé
na bezpieczenstwo lub jakos¢ aplikacii,

Wszelkie uszkodzenia muszg by¢ usuniete przed
rozpoczeciem pracy.

5.4.2. Przygotowanie uktadu wodnego

Uktad wodny odpowiada za wiasciwe nawilzanie
mieszanki, dlatego nalezy:

B upewni¢ sie, ze ci$nienie wody zasilajgcej jest zgodne
z wymaganiami urzadzenia (zwykle min. 4-5 bar na
wejsciu),

B sprawdzi¢ droznos¢ pierscienia wodnego i otwordow
doprowadzajgcych wode do dyszy,

B przeptuka¢ uktad w celu usuniecia ewentualnych
zanieczyszczen,

B skontrolowa¢, czy zawory regulacyjne dziatajg ptynnie
i umozliwiajg precyzyjng kontrole przeptywu,

B woda przeznaczona do torkretowania powinna by¢
czysta i spetnia¢ wymagania jakosci wody pitnej. Jej
pH powinno miesci¢ sie w zakresie 6-8, a zalecana
temperatura wynosi¢ 10-25°C. Niedopuszczalne
jest stosowanie wody morskiej oraz wody
zanieczyszczonej, zawierajgcej m.in. zwigzki siarki,
chloru, magnezu, amoniaku lub weglanéw w stezeniu
przekraczajgcym 1000 ppm, a takze wody
z dodatkiem cukréw lub z obecnosciag zawiesin,

5.4.3. Przygotowanie uktadu podawania materiatu

Aby zapewni¢ stabilny przeptyw betonu ogniotrwatego

nalezy:

B sprawdzi¢  drozno$¢  przewoddéw  podawania
materiatu,

B upewni¢ sie, ze weze sg proste, bez petli, zataman
i skrecen,

B zweryfikowa¢ stan wewnetrznej powierzchni wezy
(brak stwardniatych resztek, wilgoci lub ciat obcych),

B wyczysci¢ komore zatadowczg i powierzchnie
stykajgce sie z materiatem,

Nalezy takze skontrolowa¢ podajnik/rotor, aby zapewnic
jego ptynng prace.

5.4.4. Sprawdzenie uktadu pneumatycznego
Sprezone powietrze musi by¢ dostarczane w ilosci
zapewniajgcej stabilny transport materiatu i wiasciwy
parametr natrysku. Przed uruchomieniem nalezy:
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B skontrolowac¢ ci$nienie robocze
z wymaganiami producenta torkretnicy,

B oczyscic filtry powietrza i separatory wilgoci (jesli sg
stosowane),

B upewni¢ sig, ze przewody powietrzne sg drozne
i szczelne,

B zweryfikowa¢ dziatanie zawordéw regulacyjnych,

zgodne

5.4.5. Przygotowanie dyszy natryskowej

Dysza jest kluczowym elementem wptywajgcym na jako$¢
natrysku. Przed aplikacjg nalezy:

B sprawdzi¢ stan techniczny dyszy i pierscienia
wodnego,
B usung¢ zanieczyszczenia, osady i pozostatosci

z poprzedniej pracy,

B upewni¢ sig, ze wszystkie kanaty doprowadzajgce
wode i powietrze sg drozne,

B skontrolowac¢ poprawnos¢ montazu oraz szczelnosc
potaczen z wezami,

5.4.6. Proéba funkcjonalna przed wtasciwg aplikacjg

Po przygotowaniu wszystkich podzespotéw nalezy

wykona¢ krétka probe pracy na czysto (bez materiatu lub

z niewielka jego iloscig), aby:

B sprawdzi¢ stabilno$¢ przeptywu powietrza i wody,

B upewni¢ sie, ze regulacja parametréw jest ptynna,

B zweryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania dyszy i uktadu
mieszania,

Tylko prawidtowo przygotowana torkretnica gwarantuje
uzyskanie jednorodnosci mieszanki, minimalne odbicie
oraz stabilny przebieg aplikacji.

6.Aplikacja metodg

torkretowania
6.1. Wstep

Metoda suchego torkretowania (ang. dry gunning) to
metoda instalacji materiatéw ogniotrwatych, w ktdrej
sucha mieszanka jest pneumatycznie transportowana
z maszyny (rotacyjnej) przez weze do dyszy natryskowe;.
Nawilzenie suchej mieszanki ogniotrwatej nastepuje
w pierscieniu dyszy natryskowej, gdzie woda jest
wtryskiwana pod wysokim cisnieniem i na ostatnim etapie
pod cisnieniem mokry materiat jest nanoszony na
powierzchnig instalacji.
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Proces torkretowania jest charakteryzowany poprzez
cztery parametry, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas
torkretowania:

1. Typ aplikowanego materiatu — PCOGun,
PCOGun Nx, PCOGun ISO,

2. Wydajnos$¢ maszyny (predkosé obrotowa
wirnika, wysokos$¢ wirnika, srednica weza
wylotowego),

3. Cisnienie powietrza do transportu suchego
materiatu,

4. Cisnienie wody zasilajace;j,

Przed rozpoczeciem torkretowania
zapoznaj sie z instrukcjg uzytkowania
torkretnicy. Instrukcje producenta
urzadzenia majg charakter nadrzedny nad
opisanymi w niniejszej instrukcji
zaleceniami.

Ze wzgledu na réznice w konstrukcji torkretnic oraz
wiasciwosciach stosowanych betondw ogniotrwatych, nie
jest mozliwe ustalenie jednego, uniwersalnego zestawu
standardowych parametréw instalacyjnych.

W praktyce podczas torkretowania operator powinien:

1. Na biezgco korygowac jeden lub wiecej
parametrow (np. ilos¢ wody, ci$nienie powietrza,
odlegtos¢ i kat trzymania lancy),

2. Obserwowac zachowanie natryskiwanego
materiatu,

3. Dazy¢ do uzyskania optymalnego zageszczenia
i jednolitej struktury wyktadziny,

Umiejetna regulacja parametréw i doswiadczenie
operatora stanowig klucz do osiggniecia prawidtowego

efektu instalacji oraz trwatej wyktadziny ogniotrwate;.

6.2. Cisnienie powietrza

Przeptyw powietrza w dyszy powinien by¢ stabilny
i miesci¢ sie w zakresie ciénienia 1,8 + 2,5 bar. Materiat
o wiekszej gestosci wymaga stosowania wyzszego
zakresu cisnienia. Operator powinien regulowac cisnienie
tak, aby materiat byt aplikowany z minimalnym odbiciem.
W przypadku materiatdw izolacyjnych nalezy utrzymac nie
tylko minimalne odbicie, ale
zageszczenie materiatu aplikowanego, dlatego ptynna
i wiasciwa regulacja ci$nienia jest istotna.

réwniez  minimalne
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Zbyt wysokie cisnienie zwigksza gestos¢ materiatu i odrzut
(tzw. re-bond), natomiast zbyt niskie prowadzi do niskiej
wytrzymatoéci  wyktadziny i braku odpowiedniego
zageszczenia.

6.3. Cisnienie wody

Cisnienie wody w dyszy nalezy utrzymywac¢ w zakresie
4+5 bar, aby zapewni¢ petne zwilzenie materiatu
przechodzacego przez pierscien wodny. Zazwyczaj
wymagane jest zastosowanie pompy wspomagajgcej, aby
zwigkszyc¢ wody w instalacji. Typowe
zapotrzebowanie na wode wynosi od 250 do 1200 litréow
na godzing, w zaleznosci od jako$ci materiatu, wydajnosci
torkretnicy oraz typu natryskiwanego materiatu.

ci$nienie

6.4. Aplikowanie

Wyglad swiezo aplikowanego materiatu ogniotrwatego
stanowi najlepszy wskaznik prawidtowego stosunku wody
do mieszanki. Prawidtowo natryskiwany materiat powinien
mie¢ mokry, lekko btyszczacy wyglad, ktéry znika po
krétkim czasie, gdy strumien z dyszy zostanie odsunigty
od miejsca aplikacji. Grubsze frakcje kruszywa powinny
wyraznie wbija¢ sige w strukture natryskiwanego materiatu,
tworzac niewielkie kratery w miejscu uderzenia — jest to
oznaka prawidtowego zageszczenia i optymalnej lepkosci.

Objawy nieprawidtowego dozowania wody:

B Zbyt mata ilos¢ wody: powierzchnia staje sie
piaszczysta, szorstka, a materiat nie zageszcza sie
prawidtowo,

B Zbytduzailo$¢ wody: pojawia sie sptywanie materiatu,
fatdowanie powierzchni lub zapadanie sie struktury,

Zapewnienie homogenicznosci natryskiwanej masy

Brak jednorodnos$ci torkretowanej mieszanki wynika
najczesciej z nieprawidtowego mieszania wody w dyszy.
Do typowych przyczyn naleza:

B Zbyt niskie ci$nienie wody zasilajgcej,
B Zatkane lub czesciowo ograniczone
w pierscieniu wodnym dyszy,

otwory

Aby zapobiega¢ takim problemom, pierscien wodny
powinien by¢ regularnie kontrolowany i czyszczony
w trakcie pracy, co pozwala utrzymac stabilne nawilzenie
i rwnomierne tworzenie struktury wyktadziny. Zaréwno
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pierscien wodny, jak i sama dysza muszg by¢ w dobrym
stanie technicznym, a ich systematyczne czyszczenie jest
kluczowe dla utrzymania jako$ci natrysku.

Przed uruchomieniem torkretnicy operator powinien
dodatkowo upewnic¢ sig, ze weze zasilajace sg utozone bez
zataman, skrecen i petli, poniewaz mogg one prowadzi¢
do ograniczenia przeptywu powietrza, materiatu lub wody
i w konsekwencji powodowa¢ okresowe zatykanie
instalaciji.

Regulacja parametréw i prowadzenie dyszy

Cisnienie powietrza, cisnienie wody oraz predkoscé
podawania materiatu muszg by¢ na biezgco kontrolowane
i requlowane tak, aby zapewni¢ stabilny przeptyw, petng
homogenicznos¢ natryskiwanej masy oraz prawidtowg
konsystencje materiatu wychodzacego z dyszy.

Wszelkie regulacje parametréw nalezy wykonywac¢ poza
polem aplikacji, aby unikng¢ powstawania wad
powierzchni. Po ustaleniu wtasciwego przeptywu operator
powinien skierowa¢ strumien materiatu na dolng czes¢
powierzchni pola, a nastgpnie kontynuowac naktadanie ku
gorze. Aplikacje prowadzi sie okreznymi ruchami, co
pozwala réwnomiernie zagesci¢ i roztozy¢ materiat na
podtozu.

Odlegtos¢ i kat ustawienia dyszy

B Dysza powinna by¢ utrzymywana w odlegtosci 500-
1200 mm od powierzchni,

B Kat aplikacji powinien by¢ zblizony do 90° przy
grubosci wyktadziny < 100 mm, co zapewnia
odpowiednie zageszczenie i minimalizuje odbicie,

B W przypadku grubszych warstw, tj. > 100 mm, dysze
nalezy ustawi¢ pod katem okoto 45°, co utatwia
kontrolg nad formowaniem grubej warstwy i poprawia
jej stabilnosg,

6.5. Kontrola odbicia materiatu (re-bondu) i prawidtowe
budowanie panelu wyktadziny

Odbity materiat powinien spadac¢ lub odbija¢ sig¢ z dala od
pola aplikacji. Nie moze pozostawac uwigziony pod $wiezo
natryskiwang warstwg, poniewaz prowadzi to do
powstawania laminacji oraz lokalnych obszaréw
o obnizonej gestosci, ktdre ostabiajg strukture wyktadziny.

Aby unikngé powstawania struktur typu .plaster miodu”
oraz réznic w zageszczeniu, kazdy panel powinien by¢
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systematycznie budowany od dotu ku gdérze, az do
osiggniecia wymagane;j grubosci. Stopniowe,
rownomierne naktadanie warstw minimalizuje ryzyko
powstawania pustek i zapewnia wtasciwe zageszczenie
catej powierzchni.

6.5.1.  Aplikacja wokét kotew

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na okolice kotew,
poniewaz ich petne wypetnienie ma kluczowe znaczenie
dla trwatosci wyktadziny:

Kotwy ceramiczne - nalezy upewni¢ sie, ze materiat
catkowicie wypetnia wszystkie rowki mocujace i ze na
spiralnej czgsci kotwy nie powstajg pustki. Brak pethego
wypetnienia prowadzi do miejscowej utraty podparcia
i ryzyka peknieé. Prawidtowo wykonana wyktadzina
powinna by¢ zlicowana z koncem kotwy, bez jej zakrycia
nadmierng iloécig materiatu.

Kotwy metalowe - zwykle sg one osadzone okoto 25 mm
od goracej powierzchni, dlatego wysoko$¢ szalunku moze
stuzy¢ jako odniesienie do kontroli wymaganej grubosci
panelu.
6.5.2. Unikanie nadmiernego natryskiwania

Panel powinien by¢ wypetniony doktadnie do wymaganej

grubosci, bez niepotrzebnego nadbudowywania warstw.
Nadmierna ilo§¢ materiatu skutkuje:

B Wydluzeniem czasu aplikacji;

B Stratami materiatowymi z powodu koniecznosci
pdzZniejszego przycinania;

B Ryzykiem powstawania defektéw powierzchniowych.

Kazdy panel nalezy aplikowa¢ bez przerw, aby unikngé
powstawania ptaszczyzn ostabienia pomiedzy kolejnymi
warstwami.

6.5.3. Natryskiwanie na stropie

Podczas aplikacji na powierzchniach sufitowych, ilos¢
dodawanej wody powinna by¢ nieznacznie zmniejszona,
cO zapobiega osuwaniu sie materialu przed jego
wstepnym  zwigzaniem. Nalezy liczy¢ sie
z wigkszym odbiciem, ktére jest naturalnym efektem
aplikacji na stropie.

réwniez
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6.5.4. Kontrola grubosci wyktadziny

Po zakonczonej aplikacji grubos¢ wyktadziny mozna
w prosty sposéb sprawdzi¢ przy uzyciu drutu stalowego
o $rednicy 2 mm, zagietego na dtugosci odpowiadajacej
wymaganej grubosci panelu.

Drut nalezy wsuna¢ w wyktadzing do momentu osiggniecia
zagiecia i lekko obrdéci¢. Prawidiowa grubosc¢ jest
potwierdzona, gdy:

B konicowka drutu opiera sig o $ciane pieca lub warstwe
podktadowa,

B podczas obracania wyczuwalne jest wyrazne tarcie,
$wiadczgce o odpowiedniej gestosci materiatu,

6.6. Wykonczenie powierzchni

Powierzchnia po natrysku jest zazwyczaj wystarczajgco
dobra i akceptowalna w uzyskanej formie. Jesli jednak
wymagana jest gtadsza powierzchnia, mozna jag
przeskrobac¢ krawedzig kielni lub drewnianej deski w ciggu
15 minut od zakonczenia natrysku.

Zazwyczaj preferowana jest chropowata, otwarta
struktura, ktéra nalezy pozostawi¢ bez ingerencii.
Wygtadzanie nie jest zalecane i moze spowodowac
uszczelnienie powierzchni, co moze prowadzi¢ do

peknie¢ lub odspajania podczas eksploatacji lub eksplozji.

Po zakonczeniu odlewania nalezy przeprowadzi¢ proces
dojrzewania, ktérego celem jest zapewnienie prawidtowej
hydratacji spoiwa i unikniecie przedwczesnej utraty
wilgoci. Zbyt szybkie oddawanie wilgoci ze sSwiezego
betonu przed zakoriczeniem reakcji wigzania prowadzi do
ostabienia wytrzymatosci materiatu.

7. Dojrzewanie betonu

Beton po zakonczeniu procesu torkretowania nalezy
sezonowac przez okres min. 24 godziny. W przypadku
elementow zamknietych (kanaty, mate zbiorniki) mozliwe
jest szczelne zamkniecie przestrzeni, aby zatrzymac
wilgo¢ wewnatrz.

W przypadku instalacji na otwartym
powietrzu powierzchnie betonu
nalezy ostoni¢ przed bezposrednim
nastonecznieniem az do zakonczenia
procesu dojrzewania.
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8.Suszenie i wygrzewanie

8.1. Suszenie swobodne

Po zakorczeniu dojrzewania, wytozenie ogniotrwate
nalezy podda¢ swobodnemu suszeniu w temperaturze
otoczenia wynoszacej co najmniej 10°C przez mozliwie
najdtuzszy czas, jednak nie krécej niz 24 godziny. Ma to na
celu ustabilizowanie warunkéw przed rozpoczeciem
wiadciwego suszenia oraz ograniczenie iloéci wolnej wody
w betonie, ktdrej obecnos¢ mogtaby prowadzi¢ do
niepozadanych reakcji chemicznych migedzy powierzchnig
a atmosfera.

Najlepszym
suszenia

rozwigzaniem jest wykonanie petnego
bezposrednio po zakoriczeniu procesu
dojrzewania. Jedli nie jest to mozliwe, wytozenia nie wolno
pozostawia¢ w zamknietym, wilgotnym srodowisku, lecz
nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje, np. poprzez
zastosowanie wymuszonego obiegu powietrza przy
uzyciu wentylatora, a najlepiej nagrzewnicy z nadmuchem
gorgcego  powietrza.  Po
swobodnego nie nalezy dopuszcza¢ do kontaktu
wyktadziny z opadami deszczu, poniewaz mogtoby
to pogorszy¢ jej wtasciwosci.

zakonczeniu  suszenia

8.2. Pierwsze wygrzewanie

Przed oddaniem do eksploatacji wszystkie wytozenia
z betonu ogniotrwatego muszg zosta¢ doktadnie
wygrzane.

Ogdlne zasady dotyczace pierwszego nagrzewania
wytozenia w gatunkach PCOGun i PCOGun ISO:

1. Nalezy zapewnic¢ ciggty przeptyw powietrza przez
piec w celu usuwania wilgoci,

2. Do momentu przekroczenia etapu 650°C nalezy
unika¢ bezposredniego oddziatywania ptomienia
palnikéw na powierzchnig,

3. Wszelkie wahania temperatury nalezy ograniczy¢ do
absolutnego minimum,

Proces nagrzewania nalezy przeprowadza¢ zgodnie
z Scisle okreslonymi wytycznymi dla czasu wygrzewania
i temperatury. Bedg one zaleze¢ od rodzaju i ilosci
zastosowanego betonu ogniotrwatego oraz catkowitej
grubosci wyktadziny — ogdlnie, im grubsza wyktadzina,
tym dtuzszy czas wymagany do jej wysuszenia i wygrzania.
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Szczegdtowe wytyczne dla procesu wygrzewania Ogodlne zasady dotyczace pierwszego nagrzewania
przedstawiono w Tabela 1. wyktadziny betonowej dla grupy betonéw PCOGUN Nx

przedstawione w Tabela 2.
Tabela 1. Zalecenia dla suszenia i wygrzewania obmurza

wykonanego technologig torkretu. PCOGun i PCOGun Tabela 2. Zalecenia dla wygrzewania obmurza PCOGun
ISO. NX.
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Po rozpoczeciu zaplanowanego procesu wygrzewania nie
powinien on by¢ zatrzymywany ani przerywany.
W przypadku nieuniknionej przerwy wyktadzinge nalezy
utrzymywaé¢ w stanie cieptym. Jezeli schtodzenie jest
nieuniknione, nalezy przeprowadzac je powoli, a ponowne
nagrzewanie powinno przebiega¢ zgodnie z pierwotng
procedurg nagrzewania.

Niewtasciwe przeprowadzenie procesu
suszenia moze prowadzi¢ do eksplozywne;j
destrukcji obmurza co stanowi wysokie
ryzyko dla zdrowia i zycia personelu oraz
majagtku. Dlatego zaleca sie prowadzenie
tego procesu pod $cistg kontrolg
wykfalifilkowanego personelu.
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